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Аннотация 
 

Настоящий отчет по проведению мониторинга эмиссий и мониторинга воздействия 

производственных объектов Карагайлинская ОФ входящих в состав ТОО «Корпорация 

Казахмыс», на компоненты окружающей среды выполнен в соответствии с нормативно-

правовыми и инструктивно-методическими документами, регламентирующими выполнение работ 

по организации производственного экологического контроля за состоянием природной среды.  

Работы проводились в соответствии с требованиями Приказа Министра экологии, геологии и 

природных ресурсов Республики Казахстан от 14 июля 2021 года № 250 «Об утверждении Правил 

разработки программы производственного экологического контроля объектов I и II категории, 

ведения внутреннего учёта, формирования и предоставления периодических отчётов по 

результатам производственного экологического контроля, а также следующих законов и 

законодательных актов: 

− Экологический кодекс Республики Казахстан от 02 января 2021 года № 400-VI ЗРК; 

− ГН к атмосферному воздуху в городских и сельских населённых пунктах, на 

территориях промышленных организаций № ҚР ДСМ-70 от 02.08.2022 г.; 

− ГОСТ 17.2.4.02-81 «Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к методам 

определения загрязняющих веществ»; 

− ГОСТ 17.2.4.05-83 «Охрана природы. Атмосфера. Гравиметрический метод 

определения взвешенных частиц пыли»; 
− «Гигиенические нормативы показателей безопасности хозяйственно-питьевого и 

культурно-бытового водопользования», утверждённые Приказом Министра здравоохранения 

РК от 24.11.2022 года № ҚР ДСМ – 138; 
− «Гигиенические нормативы к безопасности среды обитания», утверждённые 

Приказом Министра здравоохранения РК от 21.04.2021 года № ҚР ДСМ – 32. 

Количество и характеристики проб, виды анализов и перечень наблюдаемых компонентов 

определялся действующей Программой производственного экологического контроля объектов 

входящих в состав Карагайлинской обогатительной фабрики ТОО «Корпорация Казахмыс». 

Все лабораторные испытания выполнены в аккредитованных лабораториях. 

Отчет по мониторингу окружающей среды и природных ресурсов выполнен ТОО НИЦ 

«Биосфера Казахстан» (гос. лицензия 01198Р от 01.08.2013 г), г. Караганда, ул. Мустафина 7/2, 

офис 408, тел, факс 8 (7212) 56-17-50. 
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Введение 

Производственный экологический контроль включает в себя следующие составные 

части: 

•  операционный мониторинг - наблюдение за параметрами технологического 

процесса при ведении работ; 

•  мониторинг эмиссий - наблюдение за количеством и качеством выделений 

(выбросов) от организованных и неорганизованных источников загрязнения; 

•  мониторинг воздействия - наблюдение и оценка в динамике состояния 

объектов окружающей среды на границе СЗЗ (загрязнение вредными веществами атмосферного 

воздуха) и негативного воздействия объектов предприятия на водную среду и почвенный покров. 

Производственный экологический контроль проводится природопользователями 

независимо от формы собственности при осуществлении экологически опасных видов 

хозяйственной деятельности на основе им же разработанной программы, согласованной 

уполномоченным органом в области охраны окружающей среды. В программе ПЭК 

устанавливается обязательный перечень параметров, отслеживаемых в процессе проведения ПЭК, 

критерии определения его периодичности, продолжительность и частота измерений, 

используемые инструментальные или расчетные методы. 

Наблюдения проводились в соответствии с основными положениями «Программы 

производственного экологического контроля окружающей среды». 

Наблюдения проводились на единой методической основе с применением обычного 

принципа разметки точек и пунктов мониторинга. Использованы намеченные точки загрязнения 

вредными веществами атмосферного воздуха, пункты отбора подземных вод. 

Целью работ производственного экологического контроля в районе размещения 

Карагайлинской обогатительной фабрики, является проведение наблюдений по оценке 

воздействия объектов предприятия на экологическое состояние окружающей природной среды. 

Основными задачами производственного экологического контроля в 2025 г. для объектов 

ТОО «Корпорация Казахмыс» являются:  

•  контроль установленных нормативов эмиссий загрязняющих веществ; 

•  определение качества компонентов окружающей среды и степени воздействия 

объектов предприятия на почвы, водные ресурсы и атмосферный воздух района расположения. 

«Программа производственного экологического контроля» для объектов ТОО 

«Корпорация Казахмыс» в 2025 г. включает: 

•  мониторинг атмосферного воздуха; 

•  мониторинг эмиссий; 

•  мониторинг почв; 

•  радиационный мониторинг. 

Результаты работы. В процессе исследований изучено состояние компонентов 

окружающей среды: технологических вод, атмосферного воздуха, почв. Сделаны выводы о 

состоянии компонентов окружающей среды на границе санитарно-защитных зон накопителей 

отходов объектов Карагайлинской обогатительной фабрики. 

Эффективность работы. Выполненная работа позволяет оценить состояние и выяснить 

потенциальную опасность загрязнения компонентов окружающей среды в районе размещения 

предприятия Карагайлинской ОФ. 
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1. Общие данные о предприятии 

                                   

 

Карагайлинская обогатительная фабрика расположена на расстоянии 1,7 км севернее 

поселка Карагайлы Каркаралинского района Карагандинской области. Вид основной 

деятельности: обогащение полиметаллических руд рудников Абыз и Космурын. 
Карагайлинской обогатительной фабрикой осуществляется переработка золото-колчеданных 

полиметаллических руд месторождения Абыз, также производится переработка руд месторождения 

Акбастау, расположенного на территории Восточно-Казахстанской области. 

Проектная мощность КОФ составляет 1 700 000 т/год. 

Технологическая схема обогащения включает в себя следующие операции:  

− крупное дробление;  

− среднее дробление;  

− мелкое дробление;  

− двухстадиальное измельчение в замкнутом цикле с классификацией;  

− основная, контрольная и три перечистные операции медной флотации;  

− сгущение и фильтрация медного концентрата. 
Карагайлинской обогатительной фабрикой 

Режим работы обогатительной фабрики непрерывный 3-х сменный по 8 часов в сутки, 365 

дней в году. 

Производство КОФ представлено следующими производственными участками: 

− дробильное отделение, в состав которого входит корпус крупного дробления ККД и корпус 

среднего и мелкого дробления КСМД с двумя наклонными галереями; 

− главный корпус (ГК); 

− корпус приготовления и склад реагентов; 

− административно-бытовой корпус (АБК) со столовой; 

− теплые переходы № 1, № 2, соединяющие ГК с АБК; 

− склад ГСМ; 

− ремонтно-строительный участок; 

− ремонтно-механический участок; 

− блок вспомогательных цехов; 

− энергоцех; 

− хвостохранилище с системами гидротранспорта хвостов и оборотной воды. 
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2. Операционный мониторинг 

 

Операционный мониторинг (или мониторинг соблюдения производственного процесса) 

– наблюдение за параметрами технологического процесса для подтверждения того, что показатели 

деятельности природопользователя находятся в диапазоне, который считается целесообразным 

для соблюдения условий технологического регламента производства. 

Наблюдения за параметрами технологических процессов, отклонение от которых 

оказывает влияние на качество ОС, возложено на специалистов предприятия. 

Специалисты предприятия проводят операционный мониторинг по «Графику 

производственного контроля». 
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3. Мониторинг эмиссий 

 

3.1 Контроль на источниках выбросов загрязняющих веществ в атмосферу 

 

Согласно действующей программе экологического контроля, в течение 2 квартала 2025 г. 

Пылегазовой лабораторией ОООС ТОО «Корпорация Казахмыс» и испытательной лабораторией 

атмосферного воздуха и промышленных выбросов в атмосферу ТОО НИЦ «Биосфера Казахстан» 

были проведены инструментальные замеры на следующих источниках выбросов загрязняющих 

веществ: 

 

Карагайлинская ОФ: 

   главный корпус АС – 3 (ист. № 0003). 

 

По результатам проведенных работ можно сделать следующие выводы: 

1. Состояние аспирационной системы Карагайлинской ОФ удовлетворительное, подсосы 

воздуха до и после очистного оборудования (циклонов) отсутствуют. 

2. Максимальные выбросы (г/сек) вредных веществ в атмосферу на источниках не 

превышают действующие на момент проведения замеров нормативы предельно-допустимых 

выбросов в атмосферу. 

Результаты лабораторных исследований приведены в протоколах испытаний. 

 

4. Мониторинг воздействия 

 

Мониторинг воздействия включает в себя наблюдение и контроль состояния следующих 

природных компонентов (сред) в районе расположения предприятия: 

- атмосферный воздух, контролируемый в пределах санитарно-защитной зоны предприятия; 

- почво-грунты в пределах отведенной полосы и установленной охранной зоны, а также 

почвы, которые могут быть подвержены загрязнению в результате эксплуатации объектов 

предприятия; 

- радиационный мониторинг. 

 

Мониторинг состояния атмосферного воздуха 

 
Согласно программе производственного экологического контроля, мониторинг состояния 

атмосферного воздуха на границе СЗЗ Карагайлинской ОФ проводился во 2 квартале 2025 года. 

Согласно полученным фактическим данным превышений ПДК в атмосферном воздухе не 

выявлено. 

 
Мониторинг состояния почвенного покрова 

 

Согласно программе производственного экологического контроля, мониторинг состояния 

почвенного покрова во 2 квартале 2025 года не предусмотрен. 

 
Мониторинг состояния водных ресурсов 

 

Согласно программе экологического контроля, мониторинг состояния водных ресурсов для 

Карагайлинской ОФ не предусмотрен. 
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Радиационный мониторинг 

 

Согласно программе производственного экологического контроля радиационный 

мониторинг на предприятие осуществляется 1 раз в год. Во 2 квартале 2025 года проведение 

радиационного мониторинга на территории предприятия не предусмотрено. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
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FWZTÙ ZQRZ
QHWYJORTHT
Fa6QHYZWQJRYZQHTJQRZ bZOHKRLJSWJNPZOJ

6WZY]SWJVHOU
HVHWcKHTJQR]d
PJNHT

6RKSeHOWZVG]ZYH\H
NUWf]g

hJN_HK
NUWf]g
YJOZWRJGJd
OHQQ

)
5���������$��������%����!��/����$�����
�5*-4�
�i���
�����

-�����!�.���/�!�������2������������
���/��0���j���������.��#���
�����2��.���������/����.�

��
� 4��$���� ��
�
�
-����$����/

������	���������������������

���� +�5
�k�.
�l���������%
-�����!�.���/�!�������2������������
���/��0���j���������.��#���
�����2��.���������/����.�

	�	� 0�.�2��!������!���� 	
���

/�m������!���������-�/��!��('����������%&�m������!��������

5���%���/�/�1�������2���������/1

+�����%�!������

+..��!

n�/��0����/��-��%��%�!������&�i�/���/�0����/�

-����%�!������

o����/������$���2��!���0���p����������.�����������%�#����/&
�����%�$�!��#����/���o����/������$���2��!���0���p����������.��
1�������2�������#���1�

 ��!��"�����q�"��������"#���

/�m�����������������/�!�$�/����1�������2����������1�����&�r��!���

5�����������

���!��������/�������n5

*��!����ss-�45����	�������%������$�/�

+�t.������!��/��/�+�t.���������!��/����������2������
��t.�����

u�������*&�vvv���!��/����������2�������E��������/�u����������!��/&
u�������!��/�

5�/.����!��/���������2�������!�/.���

��/(��vv���!��/���������2�������.�/(�����/(��!��/&���/���!��/�

-����'����$������$���2��!������/�����%���������2������������'�



���� ��������	
�����
����
���������
��
����������
�����	�

�
����� ���� ���� ������� ��!
��
���
�
"�
�����#�	�
��
$
��%&��
�


���
���

"�$�	�	'
�
	��	'
�
	�
	'
(���
�%
)�
�����#�	�
��
���
�)

*��+��

,�-+.�'
�������
#���
�
����
���
.
"�
�����#�	�
��
��-+.�%

/��+
�������
#����.'
�����0�1�.
�����
�+
�����
.
�
23
4����
"-���	'
$����	'
���+'
$����	����
���
5����	��
�
��
��'
��
�
�	��
�����$'
��������
-���'
�����'
��
����'
5���
������5��'
5���
�����
��5�(�	����
(
���	���0���
�%

����
6	�����
�

5���+#��
.
78�
��5���5��
����������
�����	�
��
���������
���	�#���
�	�����
.

5���+#��
.

/�
��5
,66*
�8
�	
��
�����.
����
����
�
�����

���� ���� ������� ��

9�:�
�
�
���
�
"�
9�:�
�
�
	�
���
�%
"�
�����#�	�
��
��:�
�
�%

;���5�
"/'
<<<%
���
��
"�
�����#�	�
��
0���5�%
"�
;���5�
	�
���
�'
;���5�
���
�%

8���
�
���
�
"�
�����#�	�
��
����
�%

,������$


���
����
���
.
"�
�����#�	�
��
�������$
"<=%
���
�%

,��+
"<<%
���
�
"�
�����#�	�
��
���+%
",��+
���
�'
,��

���
�%

*�
��$


���
�������
#���
�
����
���
.
"�
�����#�	�
��
��
��$%

>���
)�
�����#�	�
��
(���
"=<%
���
�
">���
-��	
�����	���%

!
��
���
�
"�
�����#�	�
��
$
��%

&��
�


���
���

"�$�	�	'
�
	��	'
�
	�
	'
(���
�%
)�
�����#�	�
��
���
�)

*��+��

95�	�
"<=%
�
���
�
"95�	�
�
���
�%

,�-+.�'
�������
#���
�
����
���
.
"�
�����#�	�
��
��-+.�%

?������
���
�
"6�
�+
��������'
?������
��5%

@	��
�	��
��5�����5���
����
���
.
"�
�����#�	�
��
A	��%3�
�
���A	��
�

@	��
��
�������
#���
�
���(�
���	�
���
���
�
"��:�
�
.
A	��
�'
���+$
.
A	��
�'
��	�
.
�����A	����:�
��	%
"@	��
��
�������
#���
�
���(�
���	���
���
)�
�����#�	�
��
A	��)%

/��+
�������
#����.'
�����0�1�.
�����
�+
�����
.
�
23
4����
"-���	'
$����	'
���+'
$����	����
���
5����	��
�
��
��'
��
�
�	��
�����$'
��������
-���'
�����'
��
����'
5���
������5��'
5���
�����
��5�(�	����
(
���	���0���
�%

����
6	�����
�
A��	�$


78�
*����#���
����	�
�	�����
.
A��	�$



,�	��
��
���#�	�
��������
BC
�
�	���A���
��

�����#��(
����	�(
�DE
���
�
��
��
����
9�	���
����

� �����#���
F���	���� �

;���5�
"/'
<<<%
���
��
"�
�����#�	�
��
0���5�%
"�
;���5�
	�
���
�'
;���5�
���
�%

,������$


���
����
���
.
"�
�����#�	�
��
�������$
"<=%
���
�%

>���
)�
�����#�	�
��
(���
"=<%
���
�
">���
-��	
�����	���%

95�	�
"<=%
�
���
�
"95�	�
�
���
�%

?������
���
�
"6�
�+
��������'
?������
��5%

@	��
�	��
��5�����5���
����
���
.
"�
�����#�	�
��
A	��%3�
�
���A	��
�

@	��
��
�������
#���
�
���(�
���	�
���
���
�
"��:�
�
.
A	��
�'
���+$
.
A	��
�'
��	�
.
�����A	����:�
��	%
"@	��
��
�������
#���
�
���(�
���	���
���
)�
�����#�	�
��
A	��)%



���������	
����
�
���
�����
�
��������
��������������������
��
����� �������!����� �������	��!���"���
��
���	���
��	����
��#

�
�� ���������#���
���!�
�������������"��
�������"����"��
��	��#
�
"
$
�
�
��$���
���������#%

���&

'���������
	�������()*�+�
������
�
,���*�+������!���
�������
������
��!����$�!����*�-�"���!�����

�
�����	��
	��	
�


.������
��

���
���,��
���/0��

���
1����!���
�
�����$��
,��
$�23-
�44�������5����6�7
�
�
����6

�&
-�"���������!�����

�
�������8��������

69

:���"������;;;%���
�������!���
������
�����"�%����:���"�������
���
:���"
���
��%

.
�	
�� ����	��
�������������!���
������
��
�	
�� ��;<%���
��%

=����>��!���
������
�$�����<;%���
����=������
���
������#%

7"��
��;<%�����
����7"��
�����
��%

7"����;;%���
����7"��
���
��%

?	�������+
�
��?	�����������#%

+��
�����
����7�	������
����
��#��+����
��#�	
"��+��
��;<%
��
��%

+������������-�	����
���1��%

?	��������
����'��
���	�����
��?	
���#�	
"%

@����
����	
"��,�
"����
�������������!���
������
�1���%��
	����1�����

@�����������	
����
����!��$���

��������������
�A������1������
�
�� ���1��������
�����	��

1���
�A���
�%��@������
����	
����
����!��$���

���������>��!���
������
�1���>%

B��">
>!������5�6�B��"!����%

@���
����	����.��
�
��%

7��
���+4��4C>��!���
������
�+>��?	�����������!����������+4��
+4C����!���
������
�+%D�2

����������2�)��E&�%

���������	
����
�
���
�����
�
��������
��������������������
��
����� �������!����� �������	��!���"���
��
���	���
��	����
��#

�
�� ���������#���
���!�
�������������"��
�������"����"��
��	��#
�
"
$
�
�
��$���
���������#%

���E )+�2*�/
	��"�
������	��
����

+,��������������!���

�������,��
��
������$�����
�����
���
1���
�
"��������!���"���
��
��

E :������
����� 4E6 3
���#�
����
���3
���#���������
��#%

���� )+�2*�/
	��"�
�
����
��	���
����
+,��������������!���

�������,��
��
������$�����
�����
���
1���
�
"��������!���"���
��
��

�9*6 2�
	���� 56*��& ��3
���#�
���1��

���9 )+�2*�/
	��"�
�.FB)
+,��������������!���

�������,��
��
������$�����
�����
���
1���
�
"��������!���"���
��
��

�6 2�
	���� 4*4�6 6�.�������!���
�����.�����"�,�����
�,����%

���C
)+�2*�/
	��"�
�,�������	���

���	��
�

�
���

+,��������������!���

�������,��
��
������$�����
�����
���
1���
�
"��������!���"���
��
��

55*5 2�
	���� EE*��& B����������
�,���
���
�����)
��#��

���	��
��,�������#%

��5� )+�2*�/
	��"�
������	����!���


+,��������������!���

�������,��
��
������$�����
�����
���
1���
�
"��������!���"���
��
��

� 2�
	���� � .�����;;%�
���1
�����!���
������
�����%��.����
������
�
�%

��54 )+�2*�/
	��"�
� �������	����!���


+,��������������!���

�������,��
��
������$�����
�����
���
1���
�
"��������!���"���
��
��

� 2�
	���� � G����
���1
�����!���
������
� ���%



���� ������	
��
��
��������
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

!� ��
����� �"���" �
 #$�%�������&'��
(��
)�������#*

���� ������������

�������%���� ���
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

� ��
����� ��!�+ ����
)���� ��


���, ������������

��-����������� 

��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

� ��
����� � '
���%��� ��
��&'
���%���������� �%*

���" �������
����������������������
���)
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

".�+ ��
����� �,�/�" ��'
���%��
 #���

���. �������
����������012�
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

�, ��
����� !�!/, ,30��� 3�3����
�� �&0��� ����
�� �
����� *

���/
�������
�����������
�� �����
��
������
�
��
���)

��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

44�4 ��
����� ..��/"
����
� ����

2
�
�3!3� �&2
�� ���%������*

���+
�������������� ������
�����
��������
�
�����


��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

� ��
����� � 0��#�&55*��
 #�
��&�������������
����#*�&0��#��������� 
)*

���4
�������������� ������
�����

$����������
�����


��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

� ��
����� � 6�����
 #�
��&�������������
�$���*

��,� �������������� ������������������ ��

��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

.4�+ ��
����� .�,�!/.. �
 #$�%�������&'��
(��
)�������#*

��,! �����������
���
����012�
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

�, ��
����� !!" ,30��� 3�3����
�� �&0��� ����
�� �
����� *

��,�
�������
�������%��
���
�����

�
�� ��������
������
�
��
 �)

��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

.� ��
����� ..��/"
����
� ����

2
�
�3!3� �&2
�� ���%������*

��,�
������7�������������
����
�����

�
�� ��������
������
�
��
 �)

��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

.� ��
����� ..��/"
����
� ����

2
�
�3!3� �&2
�� ���%������*

��,, ������������

��������%���� ���
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

� ��
����� � ����
)���� ��


��," ������������

��������%���� ���
��������������������
����
���������
������������������
�������

�
� ������������������
��

� ��
����� � ����
)���� ��


��"� 8��
����
�����������
�
���


0������������
�
�
��)���������� ���9
����������
��)��)9�������������

�������
����������

�����'7��!!����� � 2����� �

8���
�&5:*���������&8���
��������*

8����&55*�������&8���
������*

;� �����&�
-
<�;� ����������%*

���
���������&8����������������%<���������%��
�<����
�&5:*
�����*



������� ����	
��
�
�������
������	
�������	��������

��������������
������

�	��
������ �!�	�
"�����������	
��

#�	

��

��$� %���	��	��
!
	��
�
��"�
���
&��
�����	�
"���� �'	


 �()� 
���

��	��!	��
 �	
"��*�	�'
��*�+,-
�..�������/������%
���������

� 0����	
�� �

1����
��2��333��
�
����� �!�	�
"�������4����
�����1����
��	�
�
���
1������
�
���

&�	����5�����
�

���������� �!�	�
"���������	����5��36��
�
���

%�
����36����
�
����%�
�����
�
���

%�
���33��
�
����%�
���
�
���

����	
��
�
�������
������	
�������	��������

7�
	�
�������

'	������

���������� �!�	�
"���������
	�89
���	
��
	��

7�
	������
	����"�
����!�
*
�	�
�9� 
	�����9����:��������
	���
����5�����
	�������	������
���
	��:��������7�
	���
��
	����"�
����!�
*
�	�
� 
	������ �!�	�
"���������
	��

&�
�
�����	����
��������
��� �	�����
�����;���
���5�����	
 
�
���	<�

2������
	����"�
�����

��	4�=���� �
��
���	������ �>8�?�9��
�;��
���5�������!�����5������
�
�!	
�� 
�
� ��9�������������
���

����5���
�������;�����!�

���������	���
����	����������
��������
����*
���
��*���
�
	
4������

��$$ %���	��	��
!
	��
�
��"�
���

&��
��"�
�������������!
�
!	�������:
 �'	


 ����	����:=�*� �=�
� � 
���

��	�����	���	 ��	
 �+,-��..�����
�������

� ������ �

%�
����36����
�
����%�
�����
�
���

%�
���33��
�
����%�
���
�
���

����	
���@�4�������	
��"�	����

@�	����
�
����%����	���
�	��
�����@�	��
���������@�	���36�

�
���

����	
��
�
�������
������	
�������	��������

��������������
������

�	��
������ �!�	�
"�����������	
��

#�	

��

��$A %���	��	��
!
	��
�
��"�
���
@'
	�������
����!
�	�
"���� �'	


 
 	����*� �=�
� � ����

��	�
	����"�����!	
�� 
�
� ���

� )� �;������"�
��5� �
)� �;������"�
��5�

2�����'	��� �����#
	����'������&
�
�
	����

��$? %���	��	��
!
	��
�
��"�
���
@'
	�������
����!
�	�
"���� �'	


 
 	����*� �=�
� � ����

��	�
	����"�����!	
�� 
�
� ���

� @�	������
�
�� � @�	������
�
��

��$B %���	��	��
!
	��
�
��"�
���

&��
��"�
�������������!
�
!	�������:
 �'	


 ����	����:=�*� �=�
� � 
���

��	�����	���	 ��	
 �+,-��..�����
�������

� ��
�
 �
&�
�
�����	����
��������
��� �	�����
�����;���
���5�����	
 
�
���	<�

A��.
#�	��	�CD�� ���C<�2�������!��4���!	�
E�
!�����5��<

@'
	�������
����!
�	�
"���� �'	


 
 	����*� �=�
� � ����

��	�
	����"�����!	
�� 
�
� ���

�.B� !�
=��� ?���

2������
	����"�
�����

��	4�=���� �
��
���	������ �>8�?�9��
�;��
���5�������!�����5������
�
�!	
�� 
�
� ��9�������������
���

����5���
�������;�����!�

���������	���
����	����������
��������
����*
���
��*���
�
	
4������

A���
#�	��	�CD�� ���C<�2�������'
	�
 � 
��
���
'	

��* 

�
 �
'
��=����

@'
	�������
����!
�	�
"���� �'	


 
 	����*� �=�
� � ����

��	�
	����"�����!	
�� 
�
� ���

�.B� !�
=��� ����

2������
	����"�
�����

��	4�=���� �
��
���	������ �>8�?�9��
�;��
���5�������!�����5������
�
�!	
�� 
�
� ��9�������������
���

����5���
�������;�����!�

���������	���
����	����������
��������



��������������	
�����
�
����

���� �����������������������
��������	
�������������
�����������
��
������
�
��������	���
��
��������	��������������	�

 �!� "���
����� #$�%$&��$

'�(	�����������)��'�(	���������������)���
�
��
�
���
��(	�����

*
�
���)+,�---���������)���
�
��
�
����

�
����)��*
�
�����������,
*
�
���������

"��	���������)���
�
��
�
�������	���

.
�/�)--��������)���
�
��
�
����	
�/��).
�/������,�.
���������

����
����
����
�������
���
���
���
��0�)���
�
��
�
��������
��

1����������)���
�
��
�
���������

2�������
��������)��
���,�������,�������,���������3���
�
��
�
���
�����3

���/	�

.�4/0�,��
�������
���
���
���
��0�)���
�
��
�
����	�4/0��

+��/��
�������
���0,����
�
���0��������/���
	��0���56�7�8 �
)4�	��,��
	
��,����/,��
	
��������������������8������,����������
����
�,���	
�����4���,��
���,������
�,��������
	�
�
	,���������
�
��������������	
�����
�
����

�� 9
2:1&���������
�������������
����	����
�/������
��

.
�����������
������������;:��
��	���
�������������������������<=>
 %%���� ��9� ����'������ ���

%�$ ��������
�?�
������ �& �#

*
�
���)+,�---���������)���
�
��
�
����

�
����)��*
�
�����������,
*
�
���������

.�����
����
�����
���
��0�)���
�
��
�
����	�����
��)-@��������

A��	�3���
�
��
�
�������	�)@-��������)A��	�4
������
������

'�����)-@����������)'�������������

B��
����������)C���/����
����,�B�����������

D�������
������������
���
���
��0�)���
�
��
�
���������68
�����������

D��������
�������
���
�����������8�����	�
�8�)��(	���0�������,
���/��0�������,������0��
���������(	������)D������
�
�������
���
���������������	�
�3���
�
��
�
��������3�

+��/��
�������
���0,����
�
���0��������/���
	��0���56�7�8 �
)4�	��,��
	
��,����/,��
	
��������������������8������,����������
����
�,���	
�����4���,��
���,������
�,��������
	�
�
	,���������
�
��������������	
�����
�
����

��9% :�
	
���������������
+������.CC��<"����%$����
�0� ��$�����
E�%��8�

 %$� <��� 9%%#%%&��9

'�(	�����������)��'�(	���������������)���
�
��
�
���
��(	�����

*
�
���)+,�---���������)���
�
��
�
����

�
����)��*
�
�����������,
*
�
���������

"��	���������)���
�
��
�
�������	���

.
�/�)--��������)���
�
��
�
����	
�/��).
�/������,�.
���������

����
����
����
�������
���
���
���
��0�)���
�
��
�
��������
��

1����������)���
�
��
�
���������

2�������
��������)��
���,�������,�������,���������3���
�
��
�
���
�����3

���/	�

.�4/0�,��
�������
���
���
���
��0�)���
�
��
�
����	�4/0��

+��/��
�������
���0,����
�
���0��������/���
	��0���56�7�8 �



�����������	�

�����
�
�����

�����	�

�����
�������
�������������
��������������
������������������
��
��������������������	������	��	���	���������	��������������������
	�����
���	������
��������� 

!"#$
%&'(�&����)��������	����)��������
�
�����
����
���
���������)��
	�

*�
���	�����)�
�����������+,��
�
�����������������)��������
���%-.
$//�"�"$�"#�$""0�1�
����$""0

0! �����)����2��	
���� "(/34

5�������6��777 ��	�������������)�
����������� ����5������
���	����
5�������	��� 

*�����������������������
���������)�
���������������78 ��	��� 

1��
���78 ����	�����1��
�����	��� 

'��������	�����9	��������������'���������� 

:
����
�������������������������
���������)�
������
�� ;�
������
����

:
��������������)��	������������
���������������<����
��
�����
	�����
��
��������
��
���	���
����<����
 ��:
�����
��������)��	������������
��������=�������)�
������
��= 

.���
���������������������������������� 

'��
������


6������������)��	�
���������>�
�����	����	�����
���?;�4"�$"
�����
�������
�������������
��������������
������������������
��
��������������������	������	��	���	���������	��������������������
	�����
���	������
��������� 

!"##
�������	����������������
(�+�����	�
�������������������	��

6��	���*99&�%���
�/@������
�$""@�����
A�/""��

$/@0 %��� #//3//(!"#

1�<�������	�������1�<������
���	��� ���������)�
����
��<����� 

5�������6��777 ��	�������������)�
����������� ����5������
���	����
5�������	��� 

��������	������������)�
�����	����� 

*�����77 ��	������������)�
��������� ��*�����	�����*�����	��� 

&��������������������)��	������������
���������)�
����������� 

B��	��	������������)�
��������	 

C��������������������
�
����
��
����
��
�������� �=�������)�
����
�����=

&�����

*���
	����������)��	������������
���������)�
���������
	 

6������������)��	�
���������>�
�����	����	�����
���?;�4"�$"
�����
�������
�������������
��������������
������������������
��
��������������������	������	��	���	���������	��������������������
	�����
���	������
��������� 

!"#3
�������	����������������
(
D�������
����	����������
�)���
	������������.

6��	���*99&�%���
�/@������
�$""@�����
A�/""��

" %��� "

1�<�������	�������1�<������
���	��� ���������)�
����
��<����� 

5�������6��777 ��	�������������)�
����������� ����5������
���	����
5�������	��� 

��������	������������)�
�����	����� 

*�����77 ��	������������)�
��������� ��*�����	�����*�����	��� 

&��������������������)��	������������
���������)�
����������� 

B��	��	������������)�
��������	 

C��������������������
�
����
��
����
��
�������� �=�������)�
����
�����=



������

����	
��
�����
����
��������
�
�	��������������
������	
�

�����
�����
����
�	�����������	�����
����
���
�	������ !"#!
��������$���
���������$���
�
��������%��������"����
������
����&
���
�$������

�&����
������
��
��

����%����
���
�%����%��������&

�%�'���
�
�'�����������
�&�

(!)(
*������
���
�������+��
�	,�������
��
��+���

������
������������+������-.��
�����/��������������
�'���+���'�012
#33�!�!#�!)�#!!4�5���
��#!!4

#!3 ������
���6��
����� !,!7(7

8���%������999���
������������������
������%������8���%������
����
8���%���
����

�����
�$������������
�
�	��������������
�������
�$��9:���
����

5%�����9:�����
�����5%�������
����

;��������
�����<
��������������;���
�&���%�

=�����������%��+��%
��������
�
�	��������������
��/�����"
�����/�����

=�������
�����
����
������'������"���������"����>��
�	�/������

���$�	�/�������
����	���
��/�����>��
�����=������

�����
����
������'��������������?������������
��/���?�

�����
�����
����
�	�����������	�����
����
���
�	������ !"#!
��������$���
���������$���
�
��������%��������"����
������
����&
���
�$������

�&����
������
��
��

����%����
���
�%����%��������&

�%�'���
�
�'�����������
�&�

(!) 
*������
���
�������+��
�	,
@��
���������
�������
���
���
�����

����'��
�
�	�����

���
�%��<<��0*����3A������	�#!!A�����
B�3!!"�

! ��������������
 3!

5�>��
�&��
�������5�>��
�&�����
������������������
�
��>��
�&�

8���%������999���
������������������
������%������8���%������
����
8���%���
����

*����&��
�����������������
��
����&�

������99���
�����������������
���������������
�����������
����

���
�$�������
�����
����
��������
�
�	��������������
�����
�$�

C�

��
�����������������
��$�

�

D���&��������������$������
�������
�������'�������?������������
�
+���&?

������

����	
��
�����
����
��������
�
�	��������������
������	
�

�����
�����
����
�	�����������	�����
����
���
�	������ !"#!
��������$���
���������$���
�
��������%��������"����
������
����&
���
�$������

�&����
������
��
��

����%����
���
�%����%��������&

�%�'���
�
�'�����������
�&�

*��2,�@��
���������
������ ���
�%��<<��0*����3A������	�#!!A�����

5�>��
�&��
�������5�>��
�&�����
������������������
�
��>��
�&�

8���%������999���
������������������
������%������8���%������
����
8���%���
����

*����&��
�����������������
��
����&�

������99���
�����������������
���������������
�����������
����

���
�$�������
�����
����
��������
�
�	��������������
�����
�$�



���� �����	�
��
��������� ������� ���� ���� �������������
��
������������	������� ��
!
"��������#��������� ����$�������$�������$�%�����!�&�������	������
'����&

(��)��

*
+),
$�����#���	��
������������,���������	��������
+),
!

-
�)�����#���	��
�,$������.�/�,�����
��)�
�����,���01�2��3�
�+����$� �����$��
�)$� �������#������4����������#����$�#������
�
����� $�������
��+��
$�����
$�
���
��$�4����
�����4��$�4�����#���

�4�%�����
�%��������.�����!

���5 6(*7��(����	�
����'��
�
*�����
�����	�����
'������89��
�����:�������������	�
%���'���%��;7
3������3����3����<������3���

3�� �����	�
��=��
����
 �����

>���4���-$�???!��
���
���������	�������.���4�!����>���4������
���$
>���4���
���!

*��#��� ����#�����������,���������	����������#��� ��?@!��
���!

<4�����?@!����
�����<4�������
���!

A#�������
�����B
��)��#������$�A#���
��#�4!

C������
��#�4��'��4�
�����������,���������	�������:���!1�
#����:�����

C�����
�����#���	��
������%�������������
�������D����,�:�����$

��) �,�:�����$������,�#�
��:�����D�����!��C�����

����#���	��
������%�����������
��&�������	�������:���&!

-
�)�����#���	��
�,$������.�/�,�����
��)�
�����,���01�2��3�
�+����$� �����$��
�)$� �������#������4����������#����$�#������
�
����� $�������
��+��
$�����
$�
���
��$�4����
�����4��$�4�����#���

�4�%�����
�%��������.�����!

����
6(*7��E������������
�����

�����	�
��
���������

-��
�4�*BB(��6������������,�3����#���
�������

���� ���� ����������

<�D�������
�������<�D����������
���!���������	������
��D�����!

>���4���-$�???!��
���
���������	�������.���4�!����>���4������
���$
>���4���
���!

6�������
������������	�������
�����!

*��)��??!��
������������	����������)!��*��)��
���$�*�����
���!

(���� ����#������#���	��
������������,���������	������������ !

���
��
������������	������� ��
!

"��������#��������� ����$�������$�������$�%�����!�&�������	������
'����&

(��)��

*
+),
$�����#���	��
������������,���������	��������
+),
!

-
�)�����#���	��
�,$������.�/�,�����
��)�
�����,���01�2��3�
�+����$� �����$��
�)$� �������#������4����������#����$�#������
�
����� $�������
��+��
$�����
$�
���
��$�4����
�����4��$�4�����#���

�4�%�����
�%��������.�����!

<�D�������
�������<�D����������
���!���������	������
��D�����!

>���4���-$�???!��
���
���������	�������.���4�!����>���4������
���$
>���4���
���!

6�������
������������	�������
�����!

*��)��??!��
������������	����������)!��*��)��
���$�*�����
���!



����
�����	
��
�����������	����
��
���
��	��
�������

������	����	 �	��	�!	�����"	#��!	$���
%	���&�

�'!�  ��� (��'�����(

���
�)	�	�$�	
���$�
�������	�����
�
�"	*�	���������	
�	���
�)+
,�
�	�����	*�	���������	
�	)�
�+

-����	�	�$�	����	*�)����.	
�����.	
�����.	/�����+	0�	���������	
�
1����0

���2��

��32"�.	
���$�
�������	�����
�
�"	*�	���������	
�	��32"�+

���2	
���$�
������".	�����4�5�"	�������2	����
�"	�	67	8�&#�
*3����.	)���
�.	���2.	)���
�
�$�	������������	&	$��
�.	$��
�����
���
�).	����

��	3���.	�����.	���
���.	����	����
����.	����	�$���
����/���
���/	�������4��
��+

��'!
��� �	������
��	��1���	�������
���$������
�"	�	/��
�
�"	���$�
���

��������	�������	��1�����	9:	�
�����;���	���	������
�/	��1���/	 <�
#��	�	�#	�(	#���	=���
�	#���

� ������
��	>�������� �

?�����	*�.	@@@+	������	*�	���������	
�	4�����+	*��?�����	��������.
?�����	�����+

���$�
�)	�	�$�	�����
�
�"	*�	���������	
�	���$�
�)	*@A+	�����+

B���	0�	���������	
�	/���	*A@+	�����	*B���	3��������
�
��+

=����	*@A+	�������	*=����	�������+

C$�����	�����	*����2	�$������.	C$��
��	$��+

D��������	$����1���
��	�����
�
�"	*�	���������	
�	;���+7&
$����;�����

D������	
���$�
�������	���/�	����&	�������	&	*��E��
�"	;�����.
���2)�"	;�����.	
����"	$����;�����E��
��+	*D������

���$�
�������	���/�	�����������	0�	���������	
�	;���0+

���2	
���$�
������".	�����4�5�"	�������2	����
�"	�	67	8�&#�
*3����.	)���
�.	���2.	)���
�
�$�	������������	&	$��
�.	$��
�����
���
�).	����

��	3���.	�����.	���
���.	����	����
����.	����	�$���
����/���
���/	�������4��
��+

���#
F���
��	�������	�������1��1����
����"�
�$�	)�/�

������	����	 �	��	�!	�����"	#��!	$���
%	���&�

��#( ���
�� � ���2	������
�"

���(
������	����
�$�	���1��
�"�
=�����)��

�"	����
����	�	���

������	����	 �	��	�!	�����"	#��!	$���
%	���&�

�'!�  ��� (��'�����(

=�E��
��	�����	*��=�E��
��	��������+	*�	���������	
�
��E��
��+

?�����	*�.	@@@+	������	*�	���������	
�	4�����+	*��?�����	��������.
?�����	�����+

������	�����	*�	���������	
�	������+

���2	*@@+	�����	*�	���������	
�	���2+	*���2	�����.	����	�����+

���
�)	�	�$�	
���$�
�������	�����
�
�"	*�	���������	
�	���
�)+

,�
�	�����	*�	���������	
�	)�
�+

-����	�	�$�	����	*�)����.	
�����.	
�����.	/�����+	0�	���������	
�
1����0

���2��

��32"�.	
���$�
�������	�����
�
�"	*�	���������	
�	��32"�+

���2	
���$�
������".	�����4�5�"	�������2	����
�"	�	67	8�&#�
*3����.	)���
�.	���2.	)���
�
�$�	������������	&	$��
�.	$��
�����
���
�).	����

��	3���.	�����.	���
���.	����	����
����.	����	�$���
����/���
���/	�������4��
��+

=�E��
��	�����	*��=�E��
��	��������+	*�	���������	
�
��E��
��+



���� ������	
��
����������
�������
�
���������������������
��������� �!�
"����#�

�$�� ��!� %��$�����%

&������'�(�)))*���
�!+�'����
�
,�������-�����*�'!�&�������
���
�!(
&��������
�!*

��!.�/���
�!�'����
�
,���������!.�/*

��!0�'))*���
�!�'����
�
,�������.�!0*�'��!0���
�!(���!����
�!*

���������� �����
 ���,�
����
��!�������'����
�
,�������
�����*

1������
�!�'����
�
,�����������*

2�
�/���� ��
����'������(����
��(����
��(�3��
�!*�4����
�
,������
5�
�/4

��
0.�

�+60��(����
 ���,�
����
��!�������'����
�
,�������.+60��*

�+�0����
 ���,�
���(�
�!�
-�7���!�����
0��
�.������89�:�#��
'6�.��(���.���(��+�0(���.����� ���
�����!
����#� ����(� ����
�+/

�����(�!�.���+/�6���(���
��(�������
(�������
�.����.(������� ��/
����3
���
��3�.�
��
�-!���/*

���$ ������	
��
����������
�������
�
���������������������
��������� �!�
"����#�

�$�� ��!� %��$�����%

	�;.���/���
�!�'!�	�;.���/��
���
�!*�'����
�
,������
��;.���/*

&������'�(�)))*���
�!+�'����
�
,�������-�����*�'!�&�������
���
�!(
&��������
�!*

��!.�/���
�!�'����
�
,���������!.�/*

��!0�'))*���
�!�'����
�
,�������.�!0*�'��!0���
�!(���!����
�!*

���������� �����
 ���,�
����
��!�������'����
�
,�������
�����*

1������
�!�'����
�
,�����������*

2�
�/���� ��
����'������(����
��(����
��(�3��
�!*�4����
�
,������
5�
�/4

��
0.�

�+60��(����
 ���,�
����
��!�������'����
�
,�������.+60��*

�+�0����
 ���,�
���(�
�!�
-�7���!�����
0��
�.������89�:�#��
'6�.��(���.���(��+�0(���.����� ���
�����!
����#� ����(� ����
�+/

�����(�!�.���+/�6���(���
��(�������
(�������
�.����.(������� ��/
����3
���
��3�.�
��
�-!���/*

�$ �
�5��������<
�
��������=������������;�������� �!�
"����#>

� !����0����������� �

< ��
�!�'��-�(�< ��
�!�,�
�+/*

< ��
�!���
�!�'���
0�� ��
�!�(�< �
�+/� ��*

	�����')?*�!���
�!�'	�����!���
�!*

	����'))*���
�!�'	�������
�!*

��
��!���
�!�'	� �!
�!�
�
��
�+/(���
��
�+/� ��(���
��')?*
��
�!*

��
���!�
�!�'�� �!
�
��0@�!*

�
��#�#��#�#��0�'	�
�����(�	�
����0!� �!*

A�
.��0!� �!�'�������0*

��
���.���
��0������@������'��
�������(�.�6�����(������!
����
��!
�*

	����+����#�B4����
�
,��������4�'< ����!�
�!+��
�!��0�+�����#
��B�'����
�
,��������*C���
���
����0����#��$�*



���� ������	
���
������
���	
�
�������������������������������� ���
!����"#

� ������ �

$�����%&'(�����)���%$���������)��(

$����%&&(���)���%$�������)��(

* ������%��+�,�* ������-���	
(

���������)���%$� ������)����)�	
,������)�	
� ��,������%&'(
��)��(

* ��������)���%���).�/ ������,�* ���	
� ��(

����)��

�	�.����� ���-�)���,�)����+�0����
/���).����1����
�23���"��
%4�1��,�5�1���,�6	�.,�5�1����� ��6����
��)�
��"� ����,� ����)�	

)����5,���1���	
�4���,�6�)��,��������,���������1����1,������/ ��

����7)���)��7�1�)����+����
(

���� 8��9��.����/)����
����8�*
�������������������������������� ���
!����"#

� ������ �

�	�.����� ���-�)���,�)����+�0����
/���).����1����
�23���"��
%4�1��,�5�1���,�6	�.,�5�1����� ��6����
��)�
��"� ����,� ����)�	

)����5,���1���	
�4���,�6�)��,��������,���������1����1,������/ ��

����7)���)��7�1�)����+����
(

���: ������6�����9������ ��1��������
�������������������������������� ���
!����"#

� ������ �

$�����%&'(�����)���%$���������)��(

$����%&&(���)���%$�������)��(

* ������%��+�,�* ������-���	
(

���������)���%$� ������)����)�	
,������)�	
� ��,������%&'(
��)��(

* ��������)���%���).�/ ������,�* ���	
� ��(

����)��

�	�.����� ���-�)���,�)����+�0����
/���).����1����
�23���"��
%4�1��,�5�1���,�6	�.,�5�1����� ��6����
��)�
��"� ����,� ����)�	

)����5,���1���	
�4���,�6�)��,��������,���������1����1,������/ ��

����7)���)��7�1�)����+����
(

��;
�)6�1� ����.���
6����
��)�
�

" ��1����	����9��	
�����������)-����
	9��)�
�<��

��1�)=��/�6���)
���-�	7���9���7��>8
�����������������$)���������

?�@��
)
���-�	�
A�������	,���)��,�����.���
��6��
�,�9�����

BB@�:�:

C������%�,�&&&(���)��	�%
�6���)-�������+�����(�%��C�����������)��,
C��������)��(

��� ���5���� ��)����������%
�6���)-�������1�� ���5�%&'(���)��(

;�����	����� ���-�)����6��7����)�"�
���1	��"�%���1�����=�����,
���.5���=�����,�������� ��)�=������1����(�%;�����	
���� ���-�)����6��7����)�
���1	��D
�6���)-�������=���D(

�	�.����� ���-�)���,�)����+�0����
/���).����1����
�23���"��
%4�1��,�5�1���,�6	�.,�5�1����� ��6����
��)�
��"� ����,� ����)�	

)����5,���1���	
�4���,�6�)��,��������,���������1����1,������/ ��

����7)���)��7�1�)����+����
(

$����%&&(���)���%$�������)��(

E�����

���.
������=��

F���9�����

����
�������%8� ����)/�.=��(

* ��������)���%���).�/ ������,�* ���	
� ��(

;����)�	�� ����9����	��)����������%
�6���)-�������=���(3"
 ����=�����



�����������	�
�����

	�����
��
��	���	��
���������	�

��������	�
������	���
������

����	�
�����	���
������

����	�������	�
�����	���
����
������ ���	�!�
����"���	�	�
��

#�	������	�
�$"��	��

������"����
�%�����	�
����	��
�����	���
�����

&���

� ���	'	�	'	�
���'��
��(
&��&)

#��������
��������
�
����

��	���	��

&���

� ���	'	�	'	�
���'��
��(
&*�&�+

%����������

$�����
&����,-�
�����.���
��
&-
�% ���	'	�	'�
���'��
���
&���
&�,
��
�����.���
��
&�/
0����	�����

0#1��*)#�

23456 789:;;8<8=:>

3<?>?;@A8B:8C:;@9:D@;=E8<:F>?GH9<@A8;I8I9C:HJ?D;KG8<:F>EL

MMMMNOPQORSTOUMVSMWSRXOSYXRZ[M\S]̂Q_TO\X̀MVYQ̂TOa\b̀QOT̀MVQYXŜXPQTcX_dMŜXRMYa]M\Mc\aYOabMTSZbaTRSMOaebXfQMgh
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